
˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ̏˽˴



ɻʨʫʧʧʘʢʦʤʧʘʥʠʡʕʇʂ,ʙʦʣʝʝ15 ʣʝʪʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʥʘ

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡʨʳʥʦʢʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝʩʠʩʪʝʤʳʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘʚʝʜʫʱʠʭʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭʠʤʠʨʦʚʳʭʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʝʡ.

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʢʦʤʧʘʥʠʷʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘʚʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝʚ ʰʘʛʦʚʦʡʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠʦʪʚʝʜʫʱʝʛʦ

ʤʦʨʩʢʦʛʦʧʦʨʪʘʈʦʩʩʠʠ,ʥʘʧʝʨʝʢʨʸʩʪʢʝʦʩʥʦʚʥʳʭʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭʘʨʪʝʨʠʡʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ.

ʅʘʰʠʩʢʣʘʜʳʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳʚʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝʠʚ

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʰʠʜʠʣʝʨʨrʘʙʦʪʘʶʪʚ 5

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭʦʢʨʫʛʘʭʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.

ʄʳʛʦʪʦʚʳʜʦʩʪʘʚʠʪʴʩʚʦʧʁʨʦʜʫʢʮʠʶʚʣʶʙʫʶ

ʪʦʯʢʫʤʠʨʘʚʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡʩʨʦʢ,ʟʘʨʘʟʫʤʥʳʝʜʝʥʴʛʠ,

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʥʘʜʸʞʥʦ.

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟



ɺ2005 ʛʦʜʫɻʨʫʧʧʘʕʇʂʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʪʦʨʛʦʚʫʶ

ʤʘʨʢʫɻ ʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʆʈʃɸʅÈ

(ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʦʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝˉˉ 344379 ʦʪ21.02.2008 ʛ.

ʠ336665 ʦʪ30.10.2007 ʛ).

ɺ ʵʪʦʤʞʝʛʦʜʫʥʘʯʘʣʠʩʴʧʝʨʚʳʝʧʦʩʪʘʚʢʠʘʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʪʦʨʛʦʚʦʡʤʘʨʢʠʆʈʃɸʅ.

ʅʘʰʘʢʦʤʧʘʥʠʷʥʘʮʝʣʝʥʘʥʘʟʘʚʦʝʚʘʥʠʝʧʨʦʯʥʳʭ

ʧʦʟʠʮʠʡʥʘʨʳʥʢʝɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,ʯʪʦ̫ʚʣʷʝʪʩʷʜʣʷ

ʥʘʰʠʭʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚʛʘʨʘʥʪʠʝʡʚʳʩʦʯʘʡʰʝʛʦʢʘʯʝʩʪʚʘ

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡʧʨʦʜʫʢʮʠʠʠʚʳʩʦʢʠʤʫʨʦʚʥʝʤʧʨʝʜʠ

ʧʦʩʣʝʧʨʦʜʘʞʥʦʛʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷʵʪʦʤʫ,

ʩʝʛʦʜʥʷʤ ʤrʦʞʝʤʥʘʟʳʚʘʪʴʚʯʠʩʣʝʥʘʰʠʭʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡʪʘʢʠʝʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ,ʢʘʢʈɸʆɻʘʟʧʨʦʤ,

ʆɸʆʊʅʂ-ɺʈʍʦʣʜʠʥʛ,ʆɸʆʃʫʢʦʡʣ,ʆɸʆʊʘʪʥʝʬʪʴ,

ʈʋʉɸʃ,ʈɸʆɽʕʉʈʦʩʩʠʠ,ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʅʘʜʦʯʝʨʥʠʭ

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭʵʪʠʭʭʦʣʜʠʥʛʦʚ,ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭʧʦʚʩʝʡ

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠʈʌ,ʦʪʢʨʘʡʥʝʛʦʩʝʚʝʨʘʜʦʩʘʤʳʭʁʞʥʳʭ

ʨʝʛʠʦʥʦʚ,ʫʞʝʙʦʣʝʝʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠʣʝʪʫʩʧʝʰʥʦ

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷʥʘʰʠɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʥʘʩʘʤʳʭʨʘʟʥʳʭ
ʪʠʧʘʭʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟



ɺ ʈʦʩʩʠʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭɹʈʀʂʧʦʜʪʦʨʛʦʚʦʡʤʘʨʢʦʡʆʈʃɸʅÈ,ʥʘʦʩʥʦʚʝ

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢʠʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠʢʦʤʧʘʥʠʠʆʈʃɸʅ-ʵʣʝʢʪʨʦ,

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʩʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ

ʬʘʟʥʳʤʨʦʪʦʨʦʤ:

- ʆʙʱʝʛʦʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡʩʝʨʠʠɸʀʈɺʆɺ56-355

- ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝʩʝʨʠʠɸʀʄʋɺʆɺ63-180 ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ

1ExdIIBT4

- ʂʨʘʥʦʚʳʝʩʝʨʠʠ5MTH, 5MTF

- ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝʩʝʨʠʠɺɸʉʆʋʤʦʱʥʦʩʪʴʶʦʪ6,5 ʜʦ15 ʢɺʪʚ12

ʧʦʣʶʩʥʦʤʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠʩʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ1ExdIIBT4

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟



ɺ ʧʝʨʠʦʜ2010-2011 ʛʦʜʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷʦʩʚʦʠʪʴʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʩʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤʨʦʪʦʨʦʤ:

- ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝʩʝʨʠʠɸʀʄʋɺʆɺ200, 225, 250 ʩʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ

1ExdIIBT4

- ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝʩʝʨʠʠɸʀʄʋʈɺʆɺ160, 180 ʩʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ

1ExdI

- ʂʨʘʥʦʚʳʝʩʝʨʠʠ5MʂTH, 5MʂTF

- ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝʩʝʨʠʠɺɸʉʆʋʤʦʱʥʦʩʪʴʶ22-37 ʢɺʪʚ14 ʠ24

ʧʦʣʶʩʥʦʤʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠʩʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ1ExdIIBT4

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟



ɺʧʝʨʠʦʜʩʥʘʯʘʣʘ2006 ʛ. ʧʦʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʝʚʨʝʤʷ,

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷʨʘʟʚʠʪʠʶʥʦʚʳʭʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡʩʙʳʪʦʚʦʡ

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,ʪʘʢʠʭʢʘʢʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ

ʠʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʧʦʜʪʦʨʛʦʚʦʡ

ʤʘʨʢʦʡʆʈʃɸʅ,ʛʨʫʧʧʦʡʕʇʂʙʳʣʦʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ:

ʆʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʊʄ ʆʈʃɸʅ 

ɺʆɺ 56-355 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ:

- 2006 ʛ. ï37 000 ʰʪ.

- 2007 ʛ. ï108 000 ʰʪ.

- 2008 ʛ. ï138 000 ʰʪ.

- 2009 ʛ. ï88 000 ʰʪ.

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʊʄ ʆʈʃɸʅ 

ɺʆɺ 63-180 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ:

- 2009 ʛ. ï1 500 ʰʪ.

- 2010 ʛ. ï4 700 ʰʪ.

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟



ʅʘʰʠʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝʧʘʨʪʥʸʨʳïʚʝʜʫʱʠʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:

ʆʈʃɸʅ-ʵʣʝʢʪʨʦ

Elettronica Santerno

OPTOGAN

ESYLUX

Shenzhen INVT Electric Co

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟
˹͊΄͙ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· 



ɻʨʫʧʧʘʢʦʤʧʘʥʠʡʕʇʂ,ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪɺʘʤʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝʨʝʰʝʥʠʷʚʦʙʣʘʩʪʠʧʦʩʪʘʚʦʢ

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦʠʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʚʝʜʫʱʠʭʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭʠ

ʤʠʨʦʚʳʭʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʷ,ʦʩʥʦʚʥʦʡʫʧʦʨʚ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʤ ʜrʝʣʘʝʤʥʘʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠʠ ɾʂʍʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʪʘʢʠʭʢʘʢ:

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ,ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦʠ

ʦʬʠʩʥʦʛʦLED ʦʩʚʝʱʝʥʠʷʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʩʠʩʪʝʤʫʤʥʦʡʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ.

ʄʳʛʦʪʦʚʳʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴɺʘʤɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʩʭʝʤʠrʠʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ

ʜʣʟ̫ʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦʩʥʠʞʝʥʠʷʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʠʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʧʦʚʳʰʝʥʠʷʨʝʩʫʨʩʘ

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝʚʨʝʤʦ̫ʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠʪʘʢʠʭʨʝʰʝʥʠʡ,ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʦʪʧʦʣʫʛʦʜʘ

ʜʦʪʨʸʭʣʝʪ.

ʄʳʛʦʪʦʚʳʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡʨʘʩʯʸʪʧʨʦʝʢʪʘ,ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦʵʬʬʝʢʪʘʦʪ

ʝʛʦʚʥʝʜʨʝʥʠʷʠʩʨʦʢʘʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠʧʨʦʝʢʪʘ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡



ʅʘʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡʜʝʥʩɹʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳʠʤʝʥʝʜʞʝʨʳʛʨʫʧʧʳʕʇʂʛʦʪʦʚʳʦʢʘʟʘʪʴɺʘʤ

ʧʦʣʥʳʡʧʝʨʝʯʝʥʴʫʩʣʫʛʧʦʧʦʩʪʘʚʢʝʠʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶʚʩʝʭʚʠʜʦʚʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭʠ

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭʠʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.

- ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ: ɸʀʈ,ɸ,5ɸ,5ɸʄ,4ɸ,4ɸʄ,4ɸʄʅ,ɸʀɺ,5ɸʅ,

4ɸʂ,ɸɼ,5ɸʆ,ɼɸɿʆ,ɼɸɿʆ4, ɼɸʆ,ɸʆɼ,RA, RAE ʠʜʨ.;

- ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ: ʉɼʂʇ2, ʉɼʂ,ɼʉʂ,ʉɼʕ-2, ʉɼʅ,ʉɼɻ,ʉɼɻʄ,ʉɼʈ,

ɺʈɼ,ʊɼʉʠʜʨ.;

- ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ,ʘʪʘʢʞʝʨʫʜʥʠʯʥʳʝ: ɸʀʄʋ,ɺɸʉʆʋ,ɸʀʄ, ɺɸ,ɺɸʈ,3ɺ(3ʈɺ),

2ɺ,2ɺʈ,ɺɸʆ,ɺɸɼ,ɺʈʄ,ɸʀʋɺ,ʕɼʂʃʆʌ,ʕɼʂʆʌ,ʕɼʂ,ʕɼʂʆ,ʕʂɺ,ɺʈʂ,ɺɸʆʂʠʜʨ.;

- ʢʨʘʥʦʚʳʝ: 5MTH(F), MTF(H), MTKF(H), 4MT(K)M, ɸɼ2ʂ,ʠʜʨ.

- ʪʷʛʦʚʳʝ: ʕɼ,ɸɼ,ʊʕɼ,ʊɸɼʠʜʨ.;

- ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʪʦʢʘ: ʄʊ,ʇʊʇʅʠʜʨ.

- ʣɻʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝʠʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝʧʦʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤISO,

DIN, NEMA

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡



ɻʨʫʧʧʘʢʦʤʧʘʥʠʡʕʇʂʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʫʩʣʫʛʠʦʪʩʘʤʦʛʦʧʝʨʚʦʛʦ

ʰʘʛʘïʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʏʇʠʝʛʦ

ʚʳʙʦʨʘ,ʜʦʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦʠʧʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ

ʧʨʦʜʘʥʥʳʭʧʨʠʙʦʨʦʚ.

ʉʝʛʦʜʥʷʤʳʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʜʚʘʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʚʧʨʦʜʘʞʘʭ

ʏʇ.

Elettronica Santerno ïʚʝʜʫʱʠʡʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ɺʳʩʦʯʘʡʰʝʝʢʘʯʝʩʪʚʦ,

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʩʙʦʨʢʘ,ʧʦʣʥʘʷʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ.

ʇʘʨʪʥʸʨɻʨʫʧʧʳʕʇʂʩ2008 ʛʦʜʘ.

Shenzhen INVT electric ï ʚʝʜʫʱʠʡʢʠʪʘʡʩʢʠʡ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʧʝʨʚʦʛʦʵʰʝʣʦʥʘ. 8 ʣʝʪʥʘʨʳʥʢʝ,ʧʨʦʜʘʞʠʚ

50-ʪʠʩʪʨʘʥʘʭʤʠʨʘ,ʩ2009 ʚʳʭʦʜʠʪʥʘʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡʨʳʥʦʢʩ

ʧʦʤʦʱʴʶʥʘʰʝʡʢʦʤʧʘʥʠʠ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·

ɺʘʞʥʳʤɻ ʣʝʤʝʥʪʦʤʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘʷʚʣʷʝʪʩʷʯʘʩʪʦʪʥʳʡ

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. ɽʛʦʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʠʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦʚʜʚʫʭʩʣʫʯʘʷʭ:

- ʇʦʣʫʯʝʥʠʝʥʦʚʳʭɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʢʘʯʝʩʪʚ

- ʇʨʷʤʘʷʠʢʦʩʚʝʥʥʘʷʵʢʦʥʦʤʠʷʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭʨʝʩʫʨʩʦʚ.



ʅʘʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡʜʝʥʩɹʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳʠʤʝʥʝʜʞʝʨʳʛʨʫʧʧʳʕʇʂʛʦʪʦʚʳʦʢʘʟʘʪʴɺʘʤ

ʧʦʣʥʳʡʧʝʨʝʯʝʥʴʫʩʣʫʛʧʦʧʦʩʪʘʚʢʝʠʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶʚʩʝʭʚʠʜʦʚʥʘʩʦʩʥʳʭʫʩʪʘʥʦʚʦʢï

ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ,ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ,ʬʝʢʘʣʴʥʳʭ,ʥʘʩʦʩʦʚʜʣʧ̫ʝʨʝʢʘʯʢʠʛʨʷʟʥʳʭʞʠʜʢʦʩʪʝʡ,

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ,ʧʝʩʢʦʚʳʭ, ʤʘʩʩʥʳʭ,ʰʣʘʤʦʚʳʭ,ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ,ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ,ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ,

ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ,ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭʠʜʨ. ʄʳʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʝʤʩʚʝʜʫʱʠʤʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠʦʪʨʘʩʣʠ,ʯʪʦʜʘʸʪʥʘʤʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʚʝʩʩɹʧʝʢʪʨʥʘʩʦʩʥʦʛʦ

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:

- ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝʥʘʩʦʩʳʪʠʧʘʂ,ʂʄ,ʂʄ-ɽ,ʂʄʃ,1ʂʄʃ,ɼ,1ɼ,4ɼ,ɸɼ,ʆʅʎ,ʆʅʃ,

ʎʅʉ,ʎʅʉʛ, ʎʅʉʤ, ʎʅʉʢ, ʎʅʉʥ, ʂʩ,1ʂʩ,ʂʩɺ, ʅʂʫ, ʎɺʂ,ɺʂ,ɺʂʉ,ɺʂʆ,ʕʎɺ,ɹʎʇ,

ɻʅʆʄ,ɸʅʉ,ʉɼ,ʉɼɺ,ʉɼɼ,ʉʄ,ʎʄʂ,ʎʄʌ,ʅɺ,ʅʇʂ,ʅʂ,ʅʇʉ,ɹʄ,ɻʨɸʊ, ɻʨɸʂ, ʇɺʇ,

ʇʐʅ,ʐ,ʇ,ʇɹ,ʎɻ,ʍ,ʍʆ,ʍʄ,ʍʄʩ, ɸʍ,ɸʍʇʠʜʨ.;

- ʧʦʨʰʥʝʚʳʝʥʘʩʦʩʳʪʠʧʘʐ,ʅʄʐ,ʅʄʐʌ,ʅʄʐɻ,1ɺ,2ɺɺ,2ɺɻ,3ɺ,ʅɼ,ʅɼʈ,ʅɼɻʠ

ʜʨ.;

- ʚʘʢʫʫʤʥʳʝʥʘʩʦʩʳʪʠʧʘɺɺʅ,ɸɺɿ,ʆʅʈʠʜʨ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Φ ˹͊ͫͦͫ·



ʄʳʛʦʪʦʚʳʦʢʘʟʘʪʴɺʘʤʧʦʣʥʳʡʧʝʨʝʯʝʥʴʫʩʣʫʛʧʦʧʦʩʪʘʚʢʝʠʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶʢʘʢ

ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ,ʪʘʢʠʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ,ʪʷʛʦʜʫʪʴʝʚʳʭʤʘʰʠʥ,

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ,ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʳʭʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʄʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʝʤʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠʦʪʨʘʩʣʠ,ʯʪʦʧʦʟʚʦʣʷʝʪʥʝʤʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʚʝʩʩɹʧʝʢʪʨ

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦʠʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:

- ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝʥʠʟʢʦʛʦ,ʩʨʝʜʥʝʛʦʠʚʳʩʦʢʦʛʦʜʘʚʣʝʥʠʷɺʎ,ɺʈ,ɺʈʂ;

- ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʢʨʳʰʥʳʝɺʂʈ;

- ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʦʩʝʚʳʝɺʆ;

- ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʢʘʥʘʣʴʥʳʝɺʈʂ;

- ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʧʳʣʝʚʳʝʇʋɸ,ʇɸʆ,ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ;

- ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʜʫʪʴʝʚʳʝɺɼ,ɺɼʅ,ɼʅ,ɼ,ɺɻɼ,ɺɻɼʅ;

- ʧʨʠʪʦʯʥʳʝʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝʘʛʨʝʛʘʪʳ2ʇʂ,ɸʇʂ;

- ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝʘʛʨʝʛʘʪʳɸʆ,ɸʆʕɺ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Φ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ·



ʉ2009 ʛʦʜʘɻʨʫʧʧʘʕʇʂʫʩʧʝʰʥʦʨʘʟʚʠʚʘʝʪʥʦʚʦʝʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝçʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʝʦʩʚʝʱʝʥʠʝè. ʄʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʩʭʝʤʜrʣ ʟ̫ʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦʩʥʠʞʝʥʠʷ

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʟʘ ʩʯʸʪʚʥʝʜʨʝʥʠʷʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʝʚʨʝʤʦ̫ʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠʪʘʢʠʭ

ʨʝʰʝʥʠʡ,ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʦʪʧʦʣʫʛʦʜʘʜʦʪʨʸʭʣʝʪ,ʘʦʙʱʠʝʨʘʩʭʦʜʳʥʘ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʤʦʛʫʪʙʳʪʩɹʥʠʞʝʥʳʥʘ

80%.

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭʥʘʤʠʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ:

Å ʉʥʠʞʝʥʠʝʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʚʩʨʝʜʥʝʤʚ 3-5 ʨʘʟ,ʧʦ

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶʩʣʘʤʧʘʤʠɼʈʃ,ɼʅʘʊ, ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ,ʄɻʃ;

Å ʉʨʦʢɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʚʨʝʞʠʤʝʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦʛʦʨʝʥʠʷʙʝʟ

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷʠʙʝʟʧʦʪʝʨʠʩʚʝʪʦʚʦʛʦʧʦʪʦʢʘ,ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʥʝʤʝʥʝʝ50

000 ʯʘʩʦʚ;

Å ɺʳʭʦʜʥʘʧʦʣʥʳʡʨʘʙʦʯʠʡʨʝʞʠʤʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʤʝʥʝʝʯʝʤʟʘ

1 ʩʝʢʫʥʜʫ;

Å ʅʝʪʤʝʨʮʘʥʠʷʠʙʣʝʩʢʘ;

Å ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ,ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʢʧʝʨʝʧʘʜʘʤʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʩʝʪʠ;

͔͎͔͔͎̏ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ



Å ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʨʘʙʦʪʳʦʪʠʩʪʦʯʥʠʢʘʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦʠʣʠʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʪʦʢʘ;

Å ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʯʠʩʪʳʡʧʨʦʜʫʢʪ,ʥʝʪʨʝʙʫʝʪʩʷʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ;

ʄ ʨrʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠʚʠʜʘʤʠʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ:

Å ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʝʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠʜʣ ʦ̫ʩʚʝʱʝʥʠʷʫʣʠʮʠʜʦʨʦʛʦʙʱʝʛʦʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ,

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡʠʦʙʲʝʢʪʦʚɾʂʍ. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷʤʦʱʥʦʩʪʴʦʪ20 ʜʦ

200 ɺʪ. ʉʚʝʪʦʚʦʡʧʦʪʦʢʦʪ2 000 ʜʦ20 000 ʃʤ. ʉʪʝʧʝʥʴʟʘʱʠʪʳIP65;

Å ʉʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠʧʦʜʚʝʩʥʦʛʦʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʜʣ ʦ̫ʩʚʝʱʝʥʠʷʮʝʭʦʚʳʭʠʩʢʣʘʜʩʢʠʭ

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷʤʦʱʥʦʩʪʴʦʪ50 ʜʦ100 ɺʪ. ʉʚʝʪʦʚʦʡʧʦʪʦʢʦʪ5 000 ʜʦ10 000

ʃʤ. ʉʪʝʧʝʥʴʟʘʱʠʪʳIP65.;

Å ʈʠʛʝʣʴʥʳʝʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦʠ ʟʘʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʚʝʪʘʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷʤʦʱʥʦʩʪʴʦʪ10 ʜʦ140 ɺʪ. ʉʚʝʪʦʚʦʡʧʦʪʦʢʦʪ1 000 ʜʦ14 000

ʃʤ. ʉʪʝʧʝʥʴʟʘʱʠʪʳIP65;

Å ʃʘʤʧʦʯʢʠïʘʥʘʣʦʛʠʣʘʤʧʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭʪʨʫʙʦʢʧʨʝʢʨʘʩʥʘʷ

ʟʘʤʝʥʘʜʣʜ̫ʦʤʘʠʦʬʠʩʘ. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷʤʦʱʥʦʩʪʴʦʪ3 ʜʦ22 ɺʪ. ʉʚʝʪʦʚʦʡʧʦʪʦʢʦʪ300

ʜʦ2 200 ʃʤ. ʉʪʝʧʝʥʴʟʘʱʠʪʳIP20.

ɺʩʝʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠʜʣʚ̫ʥʝʰʥʝʛʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʠʤʝʶʪʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡʢʦʨʧʫʩ-ʨʘʜʠʘʪʦʨ

ʩʦʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʟʘʢʘʣʸʥʥʳʤʩʪʝʢʣʦʤ,ʘʪʘʢʞʝʩʥʘʙʞʝʥʳʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʙʣʦʢʦʤʧʠʪʘʥʠʷʩ
ʩʠʩʪʝʤʦʡʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠʠʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.

͔͎͔͔͎̏ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ



ʆʢʦʣʦ65% ʦʪʦʙʱʝʛʦʦʙʲʝʤʘʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠʥʘʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷʥʘɻ ʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ;

ʆʢʦʣʦ40% ʤʠʨʦʚʦʛʦʦʙʲʸʤʘʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷʥʘɻ ʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ;

ʅʘʜʸʞʥʳʝʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ

ʩʧʦʩʦʙʥʳʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝʩʥʠʞʝʥʠʝʟʘʪʨʘʪ

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʥʘɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶʜʦ30%.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʷ,ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡʵʥʝʨʛʦʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʳʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʛʨʫʧʧʳʕʇʂ.

ɺʳʧʫʩʢʥʦʚʦʡʩʝʨʠʠɻ ʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ

ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭʠʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭʥʦʨʤʘʤEFF3, ʟʘʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʥʘʚʪʦʨʫʶʧʦʣʦʚʠʥʫ2011 ʛʦʜʘ.

ɺʥʘʩʪʦʷʱʠʡʤʦʤʝʥʪ,ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʩʝʨʠʡɸʀʈ

ʠɸʀʄʋʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʊʘʙʣʠʮʳ2 ɻʆʉʊ

51677-2000, ʪ.ʝ. ʫʨʦʚʥEʁFF2 ʧʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ



ɺʦʚʩʝʤʤʠʨʝʫʞʝʜʝʩʷʪʢʠʣʝʪʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷʠʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ,ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝʝʱ ʚy 1889 ʛʦʜʫʨʫʩʩʢʠʤʫʯʸʥʳʤʄʠʭʘʠʣʦʤ

ʆʩʠʧʦʚʠʯʝʤɼʦʣʠʚʦ-ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʠʤ. ʉ ʪʦʛʦʚʨʝʤʝʥʠ,ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝʪʨʸʭʬʘʟʥʳʝ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʥʝʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʩɹʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ,ʦʜʥʘʢʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ,ʠʟʢʦʪʦʨʳʭʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʩʦʚʝʨʰʠʣʠ

ʩʢʘʯʦʢʥʘʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʥʦʚʳʡʫʨʦʚʝʥʴ.

ʂ ʢʘʯʝʩʪʚʫʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷʩʘʤʳʝʚʳʩʦʢʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ,

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷʢʦʪʦʨʳʤʦʥʠʧʦʣʫʯʘʶʪʨʝʧʫʪʘʮʠʶʥʘʜʸʞʥʦʛʦʠɻ ʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

ʅʘʩʪʘʣʘʧʦʨʘʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡʯʘʩʪʠʧʘʨʢʘʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʥʘʦʩʥʦʚʝʥʦʚʳʭɻʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʅʦʵʪʦʪ

ʧʨʦʮʝʩʩʧʦʢʘʠʜʸʪʥʝʪʘʢʤʘʩʰʪʘʙʥʦ,ʢʘʢʪʦʛʦʭʦʪʝʣʦʩʴʙ .r

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʳʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʥʘʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭʧʦʢʘʤʘʣʦ

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʥʦʚʦʛʦʧʦʢʦʣʝʥʠʷ.

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʝʥʝʜʞʝʨʳʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡʧʦʢʘʝʱ ʥyʝʦʩʦʟʥʘʣʠ

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷʩʚʦʠʭʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ,ʢʦʪʦʨʳʝʚ ʨʷʜʝʩʣʫʯʘʝʚʧʦʟʚʦʣʷʶʪʩʥʠʟʠʪʴʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠʚ2 ʨʘʟʘ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ



ʏʪʦʞʝʪʘʢʦʝʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ?

ʉʦʛʣʘʩʥʦʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ,ʵʪʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ,ʢʦʪʦʨʳʝʩʦʚʝʨʰʘʶʪʙʦʣʴʰʝ

ʨʘʙʦʪʳʥʘʝʜʠʥʠʮʫʵʥʝʨʛʠʠ,ʯʝʤʘʥʘʣʦʛʠ(ʦʥʠʠʤʝʶʪʙʦʣʝʝʚʳʩʦʢʠʡʂʇɼ). ɹʦʣʝʝ

ʚʳʩʦʢʠʡʂʇɼʦʟʥʘʯʘʝʪʙʦʣʝʝʥʠʟʢʦʝʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. ʆʪʩʶʜʘʠʚʪʦʨʦʝʩʤʳʩʣʦʚʦʝ

ʥʘʟʚʘʥʠʝïʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. ɺʦʢʪʷʙʨʝ1997 ʛʦʜʘʚʉʐɸʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ

ʢʦʥʛʨʝʩʩʧʦʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝNEMA (National Electrical Manufacturers Association) ʧʨʠʥʷʣ

çɸʢʪʦʙɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡʧʦʣʠʪʠʢʝè[Energy Policy Act (EPACT)], ʦʧʨʝʜʝʣʷʚʰʠʡʢʨʠʪʝʨʠʠ

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ,ʘ,ʪʦʯʥʝʝʛʦʚʦʨʷ,ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.

ʕʪʠʢʨʠʪʝʨʠʠʷʚʣʷʶʪʩʷʩʪʨʦʛʦʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠʜʣʚ̫ʩʝʭʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,ʧʨʦʜʘʶʱʠʭʩʷ

ʚ ʉʐɸ. ɺ ɽʚʨʦʩʦʶʟʝʙʳʣʦʧʨʠʥʷʪʦʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ. ʊʘʢʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷCEMEP, ʢʦʪʦʨʘʷʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʧʦʂʇɼʜʣʷ

2- ʠ4-ʧʦʣʶʩʥʳʭʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʤʦʱʥʦʩʪʴʶʦʪ1,1 ʜʦ90 ʢɺʪ. ɺ

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʚ̫ʚʝʜʸʥʥʳʝCEMEP ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ(ʩʪʘʥʜʘʨʪʳDIN) ʠEPACT (ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ

EFF3, EFF2 ʠ EFF1) ʜʝʡʩʪʚʫʶʪʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚʜʣʷ

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,ʩʯʘʩʪʦʪʦʡʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʧʠʪʘʥʠʷ50 ʠ60 ɻʮ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ



çʇʨʝʤʠʫʤèï ʵʪʦʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝʥʘʟʚʘʥʠʝʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,

ʢʦʪʦʨʳʝʫʤʝʥʴʰʘʶʪ,ʧʦʤʠʤʦɻʪʦʛʦ,ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʪʝʢʫʱʝʛʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʧʨʝʤʠʫʤ-ʢʣʘʩʩʘʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʦʤʧʦ

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ(Consortium for Energy Efficiency ïCEE) ʥʘʙʘʟʝEPACT.

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝʜʚʠʛʘʪʝʣʠ,ʢʨʦʤʝʙʦʣʝʝʚʳʩʦʢʦʛʦʂʇɼ,ʠʤʝʶʪʩʣʝʜʫʶʱʠʝ

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝʯʝʨʪʳʠʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʧʝʨʝʜʦʙʳʯʥʳʤʠ:

- ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ;

- ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ;

- ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʶʪ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ;

- ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʰʫʤʘ;

- ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Φ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ



ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʉʦʶʟʝ(ɽʉ)ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡʌʝʜʝʨʘʮʠʠ(ʈʌ)ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʚ2000 ʛʦʜʫʙʳʣʠʧʨʠʥʷʪʳʥʦʨʤʥrʘʂʇɼʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.

ɽʚʨʦʥʦʨʤʳ ʉɽʄɽʈ ʜʣʷ ʜʚʫʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʧʦʣʶʩʥʠʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1,1 ʜʦ 

90 ʢɺʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʂʇɼ:

Å ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ïEFF3;

Å ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ïEFF2;

Å ʚʳʩʦʢʠʡ ïEFF1.

ʂ ʫʨʦʚʥʶ EFF3 ʦʪʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇɼ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ EFF2.

ʅʦʨʤʘʤʠ ʥʘ ʂʇɼ ʚ ʈʌ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 51677-2000 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ 

ʫʨʦʚʥʷ ʂʇɼ:

Å ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ Eff2 ʝʚʨʦʥʦʨʤʉɽʄɽʈ;

Å ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ Eff1 ʝʚʨʦʥʦʨʤʉɽʄɽʈ

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
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ʊʘʢʠʤʦʙʨʘʟʦʤ,ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʩʪʘʥʜʘʨʪʘEff3 ʚʥʘʩʪʦʷʱʝʝ

ʚʨʝʤʧ̫ʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʥʝʠʤʝʝʪʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ,ʩʪʦʯʢʠʟʨʝʥʠʷʠʭʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠʠ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʝʛʦʜʥʷʚʩʝʙʦʣʴʰʘʷ

ʯʘʩʪʧɹʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʤʦʞʝʪʙʳʪ ʦɹʩʥʘʱʝʥʘ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠʢʣʘʩʩʘEff1. ʆʜʥʠʤʠʟʦʩʥʦʚʥʳʭʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ

ʵʪʦʛʦʢʣʘʩʩʘʷʚʣʷʝʪʩʷʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡʂʇɼʧʨʠʨʘʙʦʪʝʚʨʝʞʠʤʝʯʘʩʪʠʯʥʦʡʥʘʛʨʫʟʢʠ.

ɼʝʣʦʚʪʦʤ,ʯʪʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʨʝʞʠʤʦʚʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʧʦʢʘʟʘʣʠ,ʯʪʦ

ʣʠʰ ʥɹʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷʯʘʩʪʴɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʚ ʪʝʯʝʥʠʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦʚʨʝʤʝʥʠ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷʩʦ100%-ʥʦʡʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫʜʣʷɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʢʣʘʩʩʘEff1

ʂʇɼʫʢʘʟʘʥʦʧʨʠ100%-ʥʦʡʠ75%-ʥʦʡʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʂʘʢʧʨʘʚʠʣʦ,ʵʪʠʟʥʘʯʝʥʠʷʦʜʠʥʘʢʦʚʳ.

ɺʳʩʦʢʠʡʂʇɼʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʦʟʥʘʯʘʝʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ,ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ

ʨʘʩʭʦʜʦʚʥʘɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡʨʘʙʦʪʘʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ

ʧʦʩʣʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷʯʘʩʪʦʪʥʳʤʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠʜʚʠʛʘʪʝʣʴ,ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʡʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤʯʘʩʪʦʪʳ,

ʤʦʞʝʪʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʚʦʤʁʦʱʥʦʩʪʴʜʦ30% ʦʪʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡʠʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʨʘʙʦʯʫʶ

ʪʦʯʢʫʚʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʦʪʪʨʝʙʫʝʤʳʭʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʨʘʙʦʯʝʛʦʨʝʞʠʤʘʜʣ ʜ̫ʦʩʪʠʞʝʥʠʷ

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦʂʇɼ. ʇʦʜʩʪʨʘʠʚʘʷʩʴʧʦʜʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝʧʘʨʘʤʝʪʨʳ,ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʫʤʝʥʴʰʘʝʪ

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶʤʦʱʥʦʩʪʴ,ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,ʠʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.
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ɿʘʩʯʸʪʢʘʢʠʭʦʩʥʦʚʥʳʭʬʘʢʪʦʨʦʚʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠʥʦʚʳʭɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʩʥʠʞʘʶʪ

ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʝʧʦʪʝʨʠ?ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ,ʟʘʩʯʸʪʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷʦʤʠʯʝʩʢʠʭʧʦʪʝʨʴ(ʜʞʦʫʣʝʚʘ

ʪʝʧʣʘ)ʚʦʙʤʦʪʢʘʭʩʪʘʪʦʨʘʠʨʦʪʦʨʘ,ʢʦʪʦʨʳʝʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʦʢʦʣʦ50% ʚʩʝʭʧʦʪʝʨʴ.

ɼʘʣʝʝʠʜʸʪʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭʧʦʪʝʨʴʟʘʩʯʸʪʤʘʛʥʠʪʥʳʭʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚïʩʪʘʣʴʥʳʭ

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚʩʪʘʪʦʨʘʠʨʦʪʦʨʘ. ɺʩʝʙʦʣʴʰʝʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʥʘʭʦʜʠʪʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ

ʩʪʘʣʴʩʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠʟʝʨʥʘʠʙʦʣʝʝʪʦʥʢʠʤʠʣʠʩʪʘʤʠ,ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʘʷ

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝʧʦʪʝʨʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠʧʨʠʤʝʥʷʶʪʜʘʞʝʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝʤʘʛʥʠʪʳ(ʚʦʩʥʦʚʥʦʤʥʘʦʩʥʦʚʝʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭʤʝʪʘʣʣʦʚ). ʊʘʢʞʝ

ʚʦʟʤʦʞʥʦʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭʧʦʪʝʨʴʥʘʪʨʝʥʠʝʚʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ,ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʭ

ʚʘʣʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʡʚʢʣʘʜʚʧʦʪʝʨʠʜʘʸʪʠʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʚʦʟʜʫʭʘʚʟʘʟʦʨʘʭʨʦʪʦʨʘʠ

ʩʪʘʪʦʨʘ,ʘʪʘʢʞʝʚʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʝ. ʅʘʜʦʣʠʛʦʚʦʨʠʪʴ,ʯʪʦʩʝʛʦʜʥʷʚʝʜʫʱʠʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭʤʘʰʠʥʚʝʜʫʪʥʝʧʨʠʤʠʨʠʤʫʶʙʦʨʴʙʫʧʨʦʪʠʚʢʘʞʜʦʛʦʧʨʦʮʝʥʪʘ(ʠʜʘʞʝ

ʜʝʩʷʪʳʭʜʦʣʝʡʧʨʦʮʝʥʪʘ!)ʧʦʪʝʨʴ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳʠʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ,

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʟʘʟʦʨʘʤʝʞʜʫʩʪʘʪʦʨʦʤʠʨʦʪʦʨʦʤ,ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷʪʦʯʥʦʩʪʴʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷï

ʚʦʪʦʜʥʠʠʟʥʝʤʥʦʛʠʭʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡʚʦʡʥʩrʧʦʪʝʨʷʤʠ. ʀ,ʢʦʥʝʯʥʦ,ʠʜʝʪ

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʚʮʝʣʦʤʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ

ʥʦʚʝʡʰʠʭʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭʤʝʪʦʜʦʚʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠʦʩʥʦʚʥʳʭ

ʫʟʣʦʚʜʣʫ̫ʤʝʥʴʰʝʥʠʷʧʦʪʝʨʴʠʜʸʪʠʟʘʩʯʸʪʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠʨʘʟʤʝʨʦʚʠʚʝʩʘ.
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ʉʝʛʦʜʥʷʜʣʦ̫ʙʤʦʪʦʢʚʮʝʣʷʭʩʥʠʞʝʥʠʷʦʤʠʯʝʩʢʠʭʧʦʪʝʨʴʚʩʝʙʦʣʴʰʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ

ʯʠʩʪʘʷʤʝʜʴ,ʟʘʤʝʥʷʶʱʘʷʘʣʶʤʠʥʠʡʠʜʨʫʛʠʝʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷʚʩʝ

ʙʦʣʴʰʝʡʯʠʩʪʦʪʳʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠʤʘʛʥʠʪʥʳʭʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷʥʘʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠʧʦʩʣʝʜʥʠʭʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪ. ʇʨʘʚʜʘ,ʜʦʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ

ʨʝʰʝʥʠʷʧʨʦʙʣʝʤʳʜʞʦʫʣʝʚʘʪʝʧʣʘʚʦʙʤʦʪʢʘʭ- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚï

ʝʱ ʜyʘʣʝʢʦ. ʅʦ,ʚʦʟʤʦʞʥʦ,ʯʝʨʝʟʥʝʩʢʦʣʴʢʦʣʝʪʧʦʷʚʷʪʩʷʧʝʨʚʳʝʩʝʨʠʡʥʳʝ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʥʘʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ,ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡʂʇɼʢʦʪʦʨʳʭʙʫʜʝʪʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ

ʧʨʠʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝEPACT-ʜʚʠʛʘʪʝʣʠʚIEC ʠNEMA-ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠʠʤʝʶʪ

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡʂʇɼʟʘʩʯʸʪʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷʧʦʪʝʨʴʧʨʠʤʝʨʥʦʥʘ40% ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶʙʦʣʝʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡʩʪʘʣʠ,ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʘʢʪʠʚʥʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ

ïʞʝʣʝʟʦ,ʤʝʜʠɹʘʣʶʤʠʥʠʡ,ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʩʠʩʪʝʤʘʤʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷʠʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʤ

ʫʟʣʘʤ. ʂʨʦʤʝɻʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ,ʵʪʠʜʚʠʛʘʪʝʣʠʠʤʝʶʪʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡʩʨʦʢʩʣʫʞʙʳ

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʠ ʦʙʤʦʪʢʠʟʘʩʯʸʪʤʝʥʴʰʝʡʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡʥʘʛʨʫʟʢʠ,ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴʙʦʣʴʰʠʝʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠʚʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʨʝʞʠʤʝʠʜʝʡʩʪʚʫʶʪʩʤʝʥʴʰʠʤ

ʫʨʦʚʥʝʤʰʫʤʘ.
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˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʊʄ ʆʈʃɸʅʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʝ

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝɻʨʫʧʧʳʕʇʂʧʨʠʘʢʪʠʚʥʦʤʫʯʘʩʪʠʠʵʢʩʧʝʨʪʦʚʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦʮʝʥʪʨʘ

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦʠʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʅɸʅʀʆʎʉɺʕʛ. ʃʶʙʝʨʮʳ,ʘ

ʪʘʢʞʝʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡʚʝʜʫʱʠʭʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʢʦʤʧʘʥʠʡ.

ɺʩʧ̫ʨʦʜʫʢʮʠʷʊʄʆʈʃɸʅʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘʚʉʠʩʪʝʤʝɻʆʉʊʈ. ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʠʤʝʶʪʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʥʘʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʚʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ,ʚʳʜʘʥʥʦʝ

ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤʈʌ.

ʉʠʩʪʝʤʘʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘʢʘʯʝʩʪʚʘʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘʧʦʩʪʘʥʜʘʨʪʫISO

9001:2000. ʂʫʣʴʪʫʨʘʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʥʘʭʦʜʷʪʩʷʥʘ

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʤʠʨʦʚʦʤʫʨʦʚʥʝ.

ʂʘʯʝʩʪʚʦʠ ʚʳʩʦʢʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʧʨʦʜʫʢʮʠʠʆʈʃɸʅÈ

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳʙʦʣʝʝʯʝʤ5-ʪʠʣʝʪʥʠʤʦʧʳʪʦʤʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʥʘ

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭʈʦʩʩʠʠʠʉʅɻ,ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭʚʨʘʟʣʠʯʥʳʭʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭʟʦʥʘʭ.



ɺ ʩʚʦʝʡʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠʥʘʰʠʠʥʞʝʥʝʨʳʠ ʠʥʞʝʥʝʨʳʥʘʰʠʭ

ʧʘʨʪʥʸʨʦʚ,ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʰʠʨʦʢʦʠʟʚʝʩʪʥʦʝʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ:

AutoCAD, SolidWorks, ANSYS. ʕʪʦʧʦʟʚʦʣʷʝʪʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ

ʨʘʙʦʪʫ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʜʝʪʘʣʠʠʩʙʦʨʢʠʙʝʟʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʩʣʦʞʥʦʩʪʠ,ʫʣʫʯʰʘʪʴʜʠʟʘʡʥ,

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʣʦʞʥʳʝʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ,ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʫʟʣʥrʘ"ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʴè,ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶʚʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠɽʉʂɼ,ʘʪʘʢʞʝʠʟʙʝʛʘʪʴʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ

ʠʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭʮʠʢʣʦʚʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠçʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝð ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝð ʠʩʧʳʪʘʥʠʷè,

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡʧʨʦʮʝʩʩ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟



SolidWorks ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ

ʊʨʸʭʤʝʨʥʳʡ ʧʦʫʟʣʦʚʦʡ ʚʠʜʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚ ʩʙʦʨʝ

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟



SolidWorks ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʙʦʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ



ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ANSYS ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟɸʥʘʣʠʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʯʫʛʫʥʥʦʡ ʩʪʘʥʠʥʳ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟



ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ANSYS ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͙ͫͭ͊ͤͤ· 



ʇʨʠʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ,ʥʘʰʠʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳʧʨʠʤʝʥʷʶʪ

ʥʦʚʝʡʰʠʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʧʨʠʸʤʳ,ʪʘʢʠʝʢʘʢʤʝʪʦʜʳʘʥʘʣʠʟʘʩʦʩʪʦʷʥʠʷʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʛʦʧʦʣʚ̫ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭʨʝʞʠʤʘʭʨʘʙʦʪʳ,ʯʪʦʧʦʟʚʦʣʷʝʪʧʦʣʫʯʠʪʴ:

- ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦʧʦʪʦʢʘ;

- ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʩʢʦʨʦʩʪʠʚʨʘʱʝʥʠʷʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦʧʦʣʷ;

- ʙʦʣʴʰʫʶʚʝʣʠʯʠʥʫʤʘʛʥʠʪʥʦʡʠʥʜʫʢʮʠʠʚʚʦʟʜʫʰʥʦʤʟʘʟʦʨʝ;

ʕʪʦʜʝʣʘʝʪʨʘʙʦʪʫʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʙʦʣʝʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡʠʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟



ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʊʄʆʈʃɸʅÈʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷʥʘ

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠʩ

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤʠʰʠʨʦʢʠʤʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ

ʩʪʘʥʢʦʚ-ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘʢʘʯʝʩʪʚʘ,

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷʧʦ ISO 9001 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʚʝʩʮɹʠʢʣʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʦʪʦʨʦʚʦʪ

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦʣʠʪʴʷʜʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡʩʙʦʨʢʠ.

ʋ100% ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝʧʘʨʘʤʝʪʨʳʪʘʢʠʝʢʘʢ:

- ʀʟʤʝʨʝʥʠʝʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʠʟʦʣʷʮʠʠʦʙʤʦʪʦʢʩʪʘʪʦʨʘ

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʢʦʨʧʫʩʘʠʤʝʞʜʫʦʙʤʦʪʢʘʤʠ

- ʇʨʦʚʝʨʢʘʠʟʦʣʷʮʠʠʦʙʤʦʪʦʢʩʪʘʪʦʨʘʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ

ʢʦʨʧʫʩʘʥʘɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶʧʨʦʯʥʦʩʪʴ

- ʇʨʦʚʝʨʢʘʤʝʞʜʫʚʠʪʢʦʚʦʡʠʟʦʣʷʮʠʠʦʙʤʦʪʦʢʩʪʘʪʦʨʘ

ʥʘɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶʧʨʦʯʥʦʩʪʴ

ɺʪʝʯʝʥʠʝʩʤʝʥʧrʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷʚʳʙʦʨʦʯʥʳʡʢʦʥʪ-

ʨʦʣʚɹʥʫʪʨʝʥʥʝʡʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ,ʢʘʢʧʨʘʚʠʣʦ,ʧʨʦʚʝ-

ʨʷʝʪʩʷʥʝʤʝʥʝʝ5% ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭʟʘʩʤʝʥʫɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘



ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʊʄ ʆʈʃɸʅ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷʧʦʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʊʋ,ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʳʤʢʦʤʧʘʥʠʝʡʆʈʃɸʅ-ʵʣʝʢʪʨʦ.

ʇʨʠʵʪʦʤ,ʚʩ ʢ̫ʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷʠ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷʩʦʛʣʘʩʦ-

ʚʘʥʘʩʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠʮʝʥʪʨʘʤʠʠʥʘʜ-

ʟʦʨʥʳʤʠʦʨʛʘʥʘʤʠ.

ɺʩʝɻ ʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʧʦʣʥʦʩʪʴʶ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤɻʆʉʊ183-

74 ʠɻʆʉʊʈ51689-2000.

ʇʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶʟʘʢʘʟʯʠʢʘ,ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʠʤʦʛʫʪʙʳʪʠɹʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳʥʘʜʨʫʛʠʝ

ʤʦʱʥʦʩʪʠ,ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʫʪʦʢʘʠ

ʜʨʫʛʦʛʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ,ʘ

ʪʘʢʞʝʩʜʨʫʛʠʤʠʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ-ʧʨʠʩʦʝ-

ʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠʨʘʟʤʝʨʘʤʠ,ʚʪʦʤʯʠʩʣʝ

ʧʦISO, DIN, NEMA.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘
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˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤͭ

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʆʈʃɸʅÈʠʝʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚʤʳʜʦʙʠʣʠʩʴ

ʩʥʠʞʝʥʠʷʫʨʦʚʥʷʰʫʤʘʥʘ4-7% ʧʦʩʨʘʚʥʝʥʠʶʩʘʥʘʣʦʛʘʤʠʜʨʫʛʠʭʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.

˿˾ˢˤ˹˩˹ˮ˩ ̂˾˻ˤ˹̒ ̊̂˸ˢ

ʐʫʤɻ ʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ,ʚ

ʦʩʥʦʚʥʦʤ,ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ,ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʠʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʤʠʫʧʣʦʪʥʝ-

ʥʠʷʤʠʚʘʣʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪʪʘʢʞʝ,ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡʰʫʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷʙʦʣʝʝʚʳʩʦʢʦʤʫ

ʂʇɼ,ɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʆʈʃɸʅÈʤʝʥʴʰʝ

ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷʠ ʜʣ ʦ̫ʭʣʘʞʜʝʥʠʷʤʦʪʦʨʘ

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷʤʝʥʴʰʠʡʦʙʲʝʤʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ

ʦʥʠʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷʤʝʥʝʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ

ʠʧʦʪʦʤʫʙʦʣʝʝʪʠʭʠʤʠʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʪʘʢʞʝ

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʥʠʞʘʝʪʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ

ʰʫʤ. ɼʣ ʩ̫ʧʨʘʚʢʠ: ʩʥʠʞʝʥʠʝʫʨʦʚʥʷʟʚʫʢʘ

ʥʘ3 ʜɹ(ɸ)ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʫʭʦʤʚʦʩʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷʢʘʢʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʰʫʤʘʥʘʧʦʣʦ-

ʚʠʥʫ.

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɸ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʉ

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
͔͍͙͎͔͙̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ ́˸ ˻˾˶ˢ˹Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ



ɹʣʘʛʦʜʘʨʷʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤʫʢʦʥʪʨʦʣʶʚʩʝʭɻʪʘʧʦʚʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ,ʚʳʩʦʢʦʡʪʦʯʥʦʩʪʠ

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠʜʝʪʘʣʝʡ,ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠʠʩʙʦʨʢʠ,ʜʚʠʛʘʪʝʣʠʆʈʃɸʅÈʠʤʝʶʪʩʥʠʞʝʥʥʳʡ

ʫʨʦʚʝʥʴʚʠʙʨʘʮʠʠ.

ɺʳʩʦʢʠʡʫʨʦʚʝʥʪɹʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳʧʨʠʦʙʨʘʙʦʪʢʝʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡʠʦʪʚʝʨʩʪʠʡ,ʢʘʯʝʩʪʚʦʩʙʦʨʢʠ,

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʠ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ,

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʩʥʠʟʠʪʴʫʨʦʚʝʥʴ

ʚʠʙʨʘʮʠʠ.

ʉʚʦʠɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠʤ ʢrʦʤʧʣʝʢʪʫʝʤ

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠSKF ʠNTN, ʯʪʦʪʘʢʞʝʚʣʠʷʝʪ

ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝʫʨʦʚʥ ʚ̫ʥʫʪʨʝʥʥʝʡ

ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʟʘʩʯʸʪʙʦʣʝʝʚʳʩʦʢʠʭ

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʧʦʜʰʠʧ-

ʥʠʢʦʚ.

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡
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ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʊʄ ʆʈʃɸʅÈ - ʵʪʦ:

ɺʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ;

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ;

ʇʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ;

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ;

ɺʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʯʫʛʫʥʥʦʝ ʣʠʪʴʸ;

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʵʤʘʣʴ-ʧʨʦʚʦʜ;

ʇʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ;

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -60 ʜʦ +60;

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ, ISO, DIN, NEMA;

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ
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ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠɸʀʈʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷʚʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠʋ

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ2 (ʚʦʟʤʦʞʥʳʧʦʩʪʘʚʢʠʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʚʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠʋ1, ʋʍʃ1, ʍʃ1, ʊ1) ʧʦɻʆʉʊ15150-69. ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷʚʟʘʢʨʳʪʦʤʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ

ʩʚʥʝʰʥʠʤʦʙʜʫʚʦʤICA0141 ɻʆʉʊ20459-87, ʩʦʩʪʝʧʝʥʴʶʟʘʱʠʪʳʥʝʥʠʞʝIP54 ʧʦɻʆʉʊ

17494-87. ʀʟʦʣʷʮʠʷʦʙʤʦʪʢʠʩʪʘʪʦʨʘʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪʢʣʘʩʩʫF ʧʦɻʆʉʊ8856-93.
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ɺʠʜ ʫʧʘʢʦʚʢʠ:

- ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺʆɺ 63-132 ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ

- ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɺʆɺ 160-355 ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ 

ʦʙʨʝʰʸʪʢʘ

ɺʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ 

ʧʘʢʝʪʳ ʩ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʚʣʘʛʠ.

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠɸʀʈʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷʩʚʳʩʦʪʦʡʦʩʠ

ʚʨʘʱʝʥʠʷʦʪ56 ʜʦ355 ʤʤʥʘʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʧʠʪʘʶʱʝʡ

ʩʝʪʠ,220, 380, 660ɺʠʯʘʩʪʦʪʦʡ50 (60) ɻʮ,ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ

ʜʦ355 ʢɺʪ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʢʦʨʧʫʩʘʠʢʦʨʦʙʢʠʚʳʚʦʜʦʚ- ʯʫʛʫʥ.

ɺʦʟʤʦʞʥʦʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤʦʪʦʨʦʚʩɺʆɺ56-132 ʚ

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤʠʣʠʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ

(ʯʫʛʫʥʥʘʷʩʪʘʥʠʥʘ,ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝʢʨʳʰʢʠʠ ʢʦʨʦʙʢʘ

ʚʳʚʦʜʦʚ..



ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ɺʆɺ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʆʈʃɸʅÈ ʩʝʨʠʠ  ɸʀʈ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ɻʆʉʊ 184-73, ɻʆʉʊ ʈ 51689-2000 
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